
1 kWm-2

,
,

.

, ,

JS
ES



JS
ES



JS
ES



(ethical)

JS
ES



…

2014 12 27 14 31 Copyright © The Yomiuri Shimbun 

JS
ES



↑↑↑ ↑↑↑ ↑↑ ↑ ↑ ↑ ↑↑↑ ↑↑↑

↑↑

↑↑↑ ↑↑↑ ↑↑↑ ↑↑↑

↑ ↑↑ ↑↑ ↑

↓↓ ↓

↓ ↓↓

↓ ↓ ↓↓

↓↓ ↓

↑↑

↑

↑↑

↑ ↓

JFE HP

JS
ES



0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

2011.8 2011.11 2012.01
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

2011.8 2011.11 2012.01

m
g/
10
0g

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1g
(m

g)JS
ES



•
•
•
•

JS
ES



8 17

JS
ES



Open Closed
Protected

JS
ES



JS
ES



2

LAI 7,8,9 4 5 3

4 1,2,3

2m 35 8

2001

13JS
ES



NEDO kWh m-2 day-1

3.6MJ m-2 =1kWh m-2

g MJ-1 PAR 2.5 3 
Higashide etal. 2014)

JS
ES



0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0 30 60 90 120 150 180

(m
gN

/g
) 20

25
30

1

2

0 250

750 0

750 0

1JS
ES



JS
ES



3232

JS
ES



33

34

JS
ES



35

36

JS
ES



37

-5

0

5

10

15

20

25

P1

11/24 11/2811/23 11/25 11/26 11/27 12/111/30

-5

0

5

10

15

20

25

P2

12/912/8 12/10 12/11 12/12

-5

0

5

10

15

20

25

P3

12/1412/13 12/15 12/16 12/1812/17 12/19 12/20

P4

38

(kg/h) = -0.17 ( ) + 2.66

y = -4.59x + 66.05
R2 = 0.895

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

-5 0 5 10 15

y = 4152.5x – 360.5
R2=0.98

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

16.7 MJ/kg

P1

P2

P3

P4

0

10

20

30

40

50

60

y = -2.87x + 44.80
R2 = 0.879JS

ES



39

40

JS
ES



JS
ES



1999

1

2

Ca

JS
ES



CSL

+CSL 

JS
ES



JS
ES



JS
ES




